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所在单位  信息科学与工程学院 
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填表日期 2017 年  3 月 27 日

山东大学人事部制
填 写 说 明

1．申报书内容要逐项填写，实际内容不发生的，请注明“无”。有字数限制的，应严格控制在限定字数以内。
2．申请人应客观、如实填写申报材料，所在单位应严格把关，对申报材料进行认真审查。
3．“研究领域”请填写所在研究方向的关键词，至多填写三项。

4．项目“经费来源”请填写项目的具体性质，如“美国NIH基金项目”、“863项目子课题”、“国家社会科学基金项目”等。

5．表中涉及时间的，一律按“2013.09”格式填写。

6．本申报书一式一份，用A4双面纸打印，按左侧装订线装订。
	一、申请人基本情况

	姓    名
	胡雪元
	性    别
	女
	出生年月
	1985.01

	最高学历
	博士研究生
	最高学位
	博士
	专业技术

职    务
	副研究员

	所在二级

学    科
	光学工程
	研究领域
	量子信息理论、量子光学、拓扑材料

	教育经历（从大学起填写）
	起止年月
	学位
	毕业院校
	专业

	
	2002.09-2006.07
	学士
	东南大学物理系
	应用物理

	
	2006.09-2011.07
	博士
	北京大学物理学院
	光学

	工作

经历
（含海外研修情况）
	起止年月
	就职单位
	从事工作及职位

	
	2011.07-2013.05
	中国科学院物理研究所
	科研、博士后

	
	2012.11-2013.10
	日本物质材料研究机构（NIMS）
	科研、博士后

	
	2014.03-今
	山东大学信息科学与工程学院
	教学科研、副研究员

	其它
	国际国内学术组织兼职、在国际国内学术会议做重要报告等情况：
担任Physical Review系列、Scientific Reports、Quantum Information Processing、International Journal of Theoretical Physics、Chinese Physics B等著名SCI杂志的审稿人。
邀请报告：第一届凝聚态物理会议（2015）。
口头报告：亚洲量子信息科学大会（AQIS2012）、全国量子光学学术会议（2014，2016）、全国量子物理青年学者研讨会（2016）
张贴报告：量子信息处理国际会议（QIP2016）

	所在学术团队情况
	所在研究团队由三位年轻教师组建而成，包括“青年千人计划”教授1名、副研究员1名、讲师1名、博士生1名、硕士生2名，且团队规模在迅速扩大之中。团队中所有教师均有海外科研工作经验，且有在研的国家自然科学基金项目。团队成员在量子光学、量子信息和量子成像领域有深厚的研究基础和工作经验。团队研究紧跟国际前沿、创新意识强、工作踏实、基础扎实、积极合作、具有很强的发展潜力，为本计划的实施提供良好支撑环境。

	是否入选国家、省部级人才支持计划 ：  □ 是       █ 否 

人才支持计划项目名称：                                       入选时间：      年    月

	二、教学及人才培养情况（近五年）

	教育教学情况简介（限500字，包括主要授课课程、授课对象以及指导研究生等情况）

（1）承担本科课程教学情况（以下均为必修课）：
2014-2015学年第一学期 “基础光学实验” 21.6学时
2014-2015学年第一学期 “量子力学”       16学时
2014-2015学年第二学期 “毕业论文（设计）”10学时
2015-2016学年第一学期 “量子力学”       48学时
2015-2016学年第一学期 “数学物理方法”   48学时
2015-2016学年第二学期 “毕业论文（设计）”19学时
2016-2017学年第一学期 “量子力学”       48学时
2016-2017学年第一学期 “数学物理方法”   48学时
在教学的过程中，充分发挥学生的主体地位，特别是在量子力学的教学中，经常采取分组讨论自主学习的教学形式，取得了很好的教学效果，深受学生好评。

（2）参与研究生教学情况：
2016-2017学年第一学期 “现代光学”        6学时
（3）指导学生科研情况
    2015年被聘为硕士生导师。积极将科学研究渗透到本科生中去，指导本科生科研10人，其中一人已发表SCI论文1篇（Sci. Rep.），另外还有两人的论文正在准备之中。

	三、主要研究成绩及代表性成果（填写近五年情况）

	（一）主要学术成绩、创新点及其科学意义（字数限本页）

	近五年来，在量子信息理论领域中的主要学术成绩，包括量子关联的局域增强，量子相干性，量子资源理论三个方面。
第一，量子关联的局域增强。我们证明了局域噪声[PRA 85,032102(2012)]产生量子关联所满足的充要条件，定义了局域量子操作的量子关联产生能力[PRA 87, 032340(2013)]并研究其超可加性[PRA 88,012315(2013)],以及推导出局域增强量子关联效应中的初态所需满足的条件[PRA 91,022341(2015)]。截至目前，这一系列工作的SCI引用总数已近百，其中两篇被量子关联的权威综述文章Rev.Mod.Phys.84,1655 (2012)所引用，这些工作中提出的各向同性信道(isotropic channel)以及量子关联产生能力等概念也多次被国内外的研究人员广泛沿用。
第二，量子相干性的资源理论。量子相干性，源于量子力学态叠加原理，目前已成为人们探究量子物理实质的途径，并成为量子并行计算、量子秘钥分配等信息处理协议的重要资源。在这一研究方向上，申请人去年发表了三篇文章。其中，[Sci.Rep.6,19365(2016)]论证了最大远程相干性与量子关联的局域增强之间的关系，被引13(google scholar)/3(web of knowledge)次；[Sci.Rep.6,34380(2016)]建立了导引诱发相干性和量子关联的可操作关系，被引9(google scholar)/1(web of knowledge)次；[PRA 94,012326(2016)]则研究了不能够产生相干性的量子操作的具体形式，以及各类相干性度量在这些量子操作下的单调性，被引3(google scholar)/1(web of knowledge)次。
第三，引入资源消除映射（RDM），并由此定义自由操作和量子态中的资源度量。在与MIT合作的文章[PRL 118, 060502 (2017)]中，我们首次引入RDM的概念，将量子态中的资源量化为该量子态到RDM作用后的量子态之间的距离，并证明该资源度量在X信道（即与RDM对易的量子操作）下单调。该工作提出了计算上无需优化的资源度量，并给出不产生和不激发资源的信道所满足的严格数学表达式，可运用于纯度、量子相干性、量子失协等等的资源论中；由于其很强的普适性，在正式发表之前就被引6次(google scholar),成为量子资源理论框架中的一个重要组分。


	（二）发表（出版）论著情况（近五年，共出版著作 0  册，发表论文 11  篇，其中以第一作者或通讯作者发表的论文被SCI收录  7  篇、EI收录  0  篇、SSCI收录  0   篇、CSSCI收录  0   篇。以下限填10项。）

	序

号
	时间
	论著名称
	刊物名称/

出版单位
	位次
	收录

情况
	影响

因子
	他引

次数

	1

2
3

4

5

6

7

8

9

10
	2012.03
2013.03
2016.01

2016.09

2016.07

2015.02
2013.07

2017.02

2013.06

2013.07
	Necessary and sufficient conditions for local creation of quantum correlation
Quantum correlating power of local quantum channels
Quantum coherence of steered states
Extracting quantum coherence via steering
Channels that do not generate coherence
Effect of local channels on quantum steering ellipsoids
Superadditivity of quantum-correlating power
Resource Destroying Maps
Detecting Majorana fermions by nonlocal entanglement between quantum dots
Genuine correlations of tripartite system
	Physical Review A
Physical Review A
Scientific Reports
Scientific Reports

Physical Review A
Physical Review A
Physical Review A
Physical Review Letters

Physical Review B
Quantum Information Processing
	1
1
1

1

1

1

1

2

2

通讯
	SCI
SCI
SCI

SCI

SCI

SCI

SCI

SCI

SCI

SCI
	2.878
3.042
5.578
5.228

2.765

2.991

3.042

7.645

3.718
2.96
	47
34
4

1

1

3

1
0

22

3


	（三）主持、参与项目情况（近五年，共主持 4 项项目，其中省部级及以上项目 3 项。以下限填10项）

	序

号
	起止时间
	项目名称
	实到经费

(万元)
	位次
	经费来源

	1

2
3

4
	2016.01-2018.12
2015.01-2015.12

2015.06-2018.12

2013.04-2016.12
	远程量子相干性及其在远程量子效应中的应用
局域噪声增强量子关联特性的研究
拓扑材料中量子关联特性的研究
拓扑光晶格中量子关联特性的研究
	22
5
3

15
	1
1
1

1
	国家自然科学青年基金
国家自然科学基金应急管理项目
教育部留学回国人员启动基金
山东大学基本科研业务费

	（四）省部级以上奖励及授权专利情况（近五年，共获得  0 项专利，其中发明专利 0 项，实用新型专利 0 项；获得省部级及以上奖励 0 项。以下限填5项）

	序号
	获奖项目名称

(或专利名称)
	获奖名称、等级及受奖单位

(或专利授权国、专利号)
	获奖时间

(或公告日)
	位次

	1


	
	
	
	


	四、可行性及预期目标

	工作计划：入选本计划后工作设想、研究工作主要内容，工作目标，预期贡献及现有基础、团队情况等（本栏限1页）
（一）工作设想、研究工作主要内容
当今世界已进入量子争霸的时代。墨子号量子保密通信卫星的升空，昭示着中国的量子技术在争霸中的实力。然而，无论在哪个平台上，目前的实验技术都无法达到百分之百的控制精度。于是，我们不得不面对这样一个问题：为完成特定的量子信息任务，需要多大程度上的量子特性？从这个意义上来说，分析量子特性的存在及大小就显得尤为重要。量子资源论，就是为解决上述问题，近年来提出的全新理论。申请人拟在“山东大学青年学者未来计划”的资助下，围绕量子资源理论展开如下三个方面的研究工作。
1. 提出自由操作的统一定义方式，从而完善量子资源论。量子资源论力求建立量子纠缠、量子相干性等量子资源的统一的度量、转化和应用方式；然而，自由操作（即无需耗费量子资源的操作），作为量子资源论的核心要素，其定义却大多处于物理直觉，且对各类资源并不统一。申请人拟在前期工作[PRL118,060502(2017)]的基础上，研究更为普适的资源消除映射的选取方式，并在此基础上提出自由操作的统一定义方式。
2. 科学合理的给出量子操作的量子性的度量方式。申请人将从如下两个角度来定义量子操作的量子性：其一是从耗费资源的角度来定义，即完成特定的任务需要完成多少次量子操作；其二是从信道距离的角度定义，即给定量子操作与自由操作的最短距离。相比于量子资源产生/增加能力，这两个新的角度的优势在于，前者更加直接的刻画了量子操作完成指定任务的能力，后者在数学上更加易于计算。
3. 设计量子游戏，用以检测和度量量子特性。由于常见的量子信息处理任务的效率与量子资源的度量是从不同角度出发定义的物理量，所以二者之间很难建立数值上的对应关系。针对这一难点，申请人将设计基于量子资源的量子游戏，一方面为量子资源提供操作意义下的诠释，另一方面也为实验检测相应的量子资源提供简单方法。
（二）工作目标
1. 合理的划分出自由操作，给出其物理上合理且数学描述上简单的定义方法。
2. 对包含量子资源的操作，给出其量子性的度量方法，并研究该量子性度量的性质。
3. 定量的论证量子态和量子操作中的量子特性在具体任务中的应用。
（三）预期贡献
1. 发表高水平SCI论文15-20篇，培养研究生3-5名，申获省部级以上项目2-3项；
2. 积极申报国家自然科学优秀青年基金、省杰出青年基金等国家或省部级重点项目1-2项。

（四）现有基础、团队情况
申请人自攻读博士研究生以来，一直从事量子信息理论的研究工作，具有扎实的研究基础和广泛的国内外合作关系。目前已发表SCI论文16篇，其中第一作者发表的Phys. Rev.系列7篇，Nature出版集团旗下的Sci. Rep. 2篇，SCI总引用次数152次，单篇最高引用47次。这些工作中提出的各向同性信道(isotropic channel)以及量子关联产生能力等概念也多次被国内外的研究人员广泛沿用。申请人与中国科学院物理研究所，麻省理工学院，中科院量子信息重点实验室，北京大学物理学院等单位具有非常密切的合作关系，均有合作文章的发表。本计划的相关团队在量子光学、量子信息和量子成像领域有深厚的研究基础和工作经验，可为本计划的实施提供良好的依托环境。


	五、培养期内所需研究经费预算

	序号
	科目名称
	预算经费（万元）
	备注（计算依据及说明）

	1
	设备购置费
	3
	小型仪器等

	2
	材料费
	2
	试验材料、耗材、办公费

	3
	测试化验加工费
	0
	检验、测试、化验、加工费

	4
	差旅费
	15
	调研旅费、交通费、参加学术会议费

	5
	会议费
	5
	项目负责人组织召开的研讨会、验收会等（报销时须附会议通知）

	6
	国际合作与交流费
	10
	短期出国及外请专家在国内费用

	7
	出版/文献/信息传播/知识产权事务费
	6
	资料、出版、复印、邮电、软件、专利等（个人电话费除外）

	8
	劳务费
	7
	助研津贴、计算分析费、数据采集劳务费

	9
	专家咨询费
	2
	咨询、鉴定、评审费等（校外专家，需提供身份证号码）

	10
	其他支出
	0
	以上10项以外的支出，需详细列明支出内容

	
	合计
	50
	年度经费划拨情况

	
	
	
	第一年
	第二年
	第三年
	第四年
	第五年

	
	
	
	15
	10
	10
	10
	5

	说明：本计划资助经费按山东大学基本科研业务费有关规定执行，预算一经批复，需严格执行不得随意变更；当年拨付经费需当年执行完成。


六、申请人承诺

	本人郑重承诺，以上所填内容完全属实，并严格遵守资助经费相关管理规定，切实保证研究工作时间，认真开展研究工作。

申请人签字：                           年    月   日


七、单位推荐意见
	（一）单位对申请人政治思想表现、教学科研工作情况的综合评价，对申报材料的真实性有效性的审核情况等。

	单位主要负责人签字：
                       年   月   日

	（二）院学术委员会推荐意见（对申请人的学术水平评价）

	应到人数
	
	实到人数
	
	同意票
	
	不同意票
	
	弃权
	

	   主任签字：                      年    月   日

	（三）申请人入选“未来计划”，单位拟采取的保障措施（资金投入、工作条件等）

	单位盖章：                    单位主要负责人签字：                     年    月   日


八、学校组织专家评审意见

	参与评审专家人数
	
	同意票
	
	不同意票
	
	弃权
	

	经综合评价，□ 同意（□ 不同意）确定                 同志为山东大学青年学者未来计划拟培养人选，并给予     万元科研支持经费。
组长签字：                         年    月   日


装





订





线








PAGE  
- 5 -

